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wird keine Gewahr Ubernommen.

Informationen und Details
zu dem Werkstoff

1.4542 / 17-4PH: Chrom-Nickel-Stahl mit Martensit
und Ferrit

Bei 1.4542 oder X5CrNiCuNb16-4 handelt es sich um einen mit Niob
stabilisierten Chrom-Nickel-Stahl, der im ausscheidungsgehérteten
Zustand +P ein martensitisches Geflige mit Ferritanteilen und
Ausscheidungsphasen aufweist. 1.4542 wird mit 1.4548, der diesem
analytisch &hnelt, unter der gelaufigen Bezeichnung 17-4 PH
zusammengefasst.

Die Richtanalyse fur 14542 unterscheidet sich je nach zugrunde gelegter
Norm:

Gemafd DIN EN 10088-3 verfugt 1.4542 Gber max. 0,07 % Kohlenstoff, max.
0,7 % Silicium, max. 1,6 % Mangan, max. 0,040 % Phosphor, max. 0,015 %
bzw. bei Langprodukten max. 0,03 % Schwefel, 15,0 — 17,0 % Chrom, max.
0,6 % Molybdan, 3,0 = 5,0 % Nickel, 3,0 = 5,0 % Kupfer sowie Niob im
Umfang des funffachen Anteils von Kohlenstoff, jedoch max. 0,45 %.

Gemalk ASTM A564 besteht 1.4542 aus max. 0,07 % Kohlenstoff, max. 1,0 %
Silicium, max. 1,0 % Mangan, max. 0,04 % Phosphor, max. 0,03 % Schwefel,

15,0 = 17,5 % Chrom, 3,0 — 5,0 % Nickel, 3,0 — 5,0 % Kupfer sowie Niob und

Tantal im Umfang des funffachen Anteils von Kohlenstoff, jedoch max. 0,45
%.

Zum Lieferumfang der Georg Grimm Edelstahlgrohandlung GmbH bei der
Gute 14542 [ 17-4PH gehdren Rundstahl und geséagte Sondermale.

1.4542 / 17-4PH: Hervorragende mechanische
Eigenschaften und grofie Bandbreite von
Einsatzzwecken

1.4542 bzw. 17-4PH stellt ausgezeichnete mechanische Eigenschaften
unter Beweis: Hervorzuheben sind z. B. die gute Z&higkeit bis -60 °C und
die gute Festigkeit. Die Zugfestigkeit R, liegt je nach
Warmebehandlungszustand zwischen 800 MPa und 1.270 MPa und die
Harte bei max. 44 HRC. Zudem wird 1.4542 durch eine Streckgrenze Ryo2

Die in diesem Werkstoffdatenblatt aufgefuhrten Informationen tber Beschaffenheit oder Verwendbarkeit
von Materialien und Erzeugnissen stellen keine Eigenschaftszusicherung dar, sondern dienen
ausschlieRlich der Beschreibung. Fur die Ergebnisse bei der Anwendung und Verarbeitung der Produkte
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Dichte

Schmieden

Weichglihen
Lésungsglihen
Spannungsarmgluhen
Vorwarmen zum Harten
Harte

Anlassen

Rm min

Rp 0,2 min

Dehnung min

Rm max

Rm 0,2 max

Dehnung max

7,8 kg/dm?

1180-950 °C; Ofen Wasser,
trockene Asche

550-600 °C, Luft

1030-1.050 °C; Luft, Ol

max. 44 HRC

1070 N/mm?
1000 N/mm?
10 %

1270 N/mm?

Alle Angaben ohne Gewahr

Beschreibung

Martensitischer, korrosionsbesténdiger, ausscheidungshértbarer Chrom-

Nickel-Stahl



von mindestens 1000 Mpa gekennzeichnet. Die erreichbaren Werte
variieren in Abhangigkeit vom eingesetzten Warmebehandlungszustand.
Die Bruchdehnung As nimmt Werte von mindestens 10 % an.
Charakteristisch fur 1.4542 ist ein hoher VerschleiRwiderstand und eine
gute Korrosionsbestandigkeit. Weiterhin ist 1.4542 magnetisierbar.

Fur eine gesteigerte Homogenitat und Duktilitat sollte darauf geachtet
werden, dass das Material aus 1.4542 nach dem
Elektroumschmelzverfahren, kurz ESU, oder dem
Vakuuminduktionsschmelzverfahren, kurz VIM, gefertigt wurde. Eine
zusatzliche Kaltumformung und Auslagerung kénnen bei der Gute 1.4542 zu
einer erhéhten Festigkeit verhelfen.

Der Einsatzbereich erstreckt sich tber eine grof3e Bandbreite an
Temperaturen. Zum einen eignet sich 1.4542 in den Zustanden H1150 und
H1025 fur den Einsatz bei Tieftemperaturen, so z. B. im Zustand H1150M bei
bis zu -195 °C, wobei eine gute Kerbschlagzahigkeit vorliegt. Zum anderen
ist 14542 bei hohen Temperaturen bis ca. 350 °C verwendbar.

1.4542 / 17-4PH: Hohe Korrosionsbesténdigkeit in
diversen Medien

Der Kupferanteil von bis zu 5 % hat bei 14542 mafgeblichen Einfluss auf
die gute Korrosionsbestandigkeit, die sich in einem PREN-Wert von 15,0 bis
18,9 niederschlagt. Der Werkstoff 1.4542 beweist nicht nur eine
Besténdigkeit gegen interkristalline Korrosion, sondern auch gegen eine
Vielzahl von Medien. Diese reichen von 7 %-iger Salpetersaure Uber 10 %-
ige Ameisensaure bei 20 °C bis hin zu Wasserdampf bei 400 °C. Dartiber
hinaus wird durch das Ausscheidungsharten bei 620 °C eine Bestandigkeit
von 14542 gegen Spannungskorrosion und Schwingungskorrosion
ermaoglicht.

Daneben gibt es allerdings auch einige Medien, in denen die
Korrosionsbestandigkeit der Gute 1.4542 nur begrenzt vorhanden ist. Zu
nennen ist allen voran 1%-ige Schwefelsaure, aber auch im Kontakt mit
gesattigtem Kochsalz NaCl und Meerwasser tritt bei dem Werkstoff 1.4542
bei einer Temperatur von 20 °C Lochkorrosion auf. In stehendem
Salzwassser neigt 1.4542 ferner zu Spaltkorrosion. Als vorbeugende
MaRnahme bietet sich ein Schutzanstrich an. Der Tendenz des Werkstoffs
zur Spannungskorrosion, die durch den Kontakt mit Meerwasser entsteht,
kann durch ein Ausscheidungshéarten bei 620 °C entgegengewirkt werden.

1.4542 / 17-4PH: Lésungsgliihen und
Ausscheidungshdrten sorgen fiir gewiinschte
mechanische Eigenschaften

Zum Schmieden ist 14542 gut geeignet. Nach einer Erwarmungsphase im
Temperaturbereich von 1150 bis 1180 °C kann das Werksttick bei 950 °C
bis 1180 °C geschmiedet werden. Darauf folgt eine Abkuhlungsphase im
Ofen, in Wasser oder in trockener Asche. Bedingt durch das in dem
Werkstoff enthaltene kugelige Zementit ist bei 1.4542 von einem
Weichgluhen abzusehen. Stattdessen wird 1.4542 einem Lésungsglihen im
Temperaturbereich von 1.030 °C bis 1.050 °C und im Anschluss daran einer
Abkuhlung mittels Luft oder Ol unterzogen. Zu beachten ist bei allen
Warmebehandlungen jedoch, dass eine Bildung von Martensit lediglich bei
Temperaturen unter 200 °C mdglich ist und bei Raumtemperaturen
oftmals nicht vollstéandig abgeschlossen ist. Fur das Auslagern ist es
deshalb forderlich, die Glite 1.4542 entweder auf ca. -50 °C abzukuhlen
oder mehrsttindig auf Raumtemperatur zu halten. Das
Ausscheidungsharten sollte zeitnah nach dem Lésungsglihen erfolgen.
Liegt ein Werkstick aus 1.4542 vor, das entsprechend Condition A
I6sungsgegluht wurde, so lasst sich seine Festigkeit steigern, indem eine
Kaltumformung durchgefihrt wird. Wichtig ist es, auf eine anschlieRende
Aushartung zu achten.

Verwendung und Eigenschaften

Der Werkstoff 1.4542, welcher gemeinsam mit 1.4548 als 17-4 PH
bezeichnet wird, besitzt ausgezeichnete mechanische Eigenschaften.
Der mit Niob stabilisierte Chrom-Nickel-Stahl verfuigt allen voran tber
einen hohen VerschleilRwiderstand sowie eine gute Zahigkeit, Festigkeit
und Korrosionsbestandigkeit in vielfaltigen Medien. Durch verschiedene
Warmebehandlungen lassen sich die mechanischen Eigenschaften auf
spezielle Einsatzzwecke abstimmen. Der Temperaturbereich, in dem
14542 je nach Warmebehandlungszustand einsetzbar ist, reicht von
Tieftemperaturen von ca. -195 °C bis zu hohen Temperaturen von ca.
350 °C. Aufgrund der hervorragenden mechanischen Eigenschaften und
der guten Korrosionsbestandigkeit wird 1.4542 in einer Vielzahl von
Anwendungsbereichen verwendet, insbesondere dem Schiffsbau,
Armaturenbau und Verdichterbau.

Werkstoffnormen

Werkstoff 14542
Alloy
EN 10088-3

AISI 630

NACE
vd-TOV
Norm

DIN X5CrNiCuNbi6-4

UNS S17400

A564/A564M-13 S17400
A564 Type 630

ELI

Alle Angaben ohne Gewahr



1.4542 / 17-4PH: Beschrénkte Schweiibarkeit und
Spanbarkeit

Ublicherweise wird davon abgeraten, den Werkstoff 1.4542 zu schweien.
Prinzipiell ist das SchweilRen aber nach allen bewshrten Verfahren
durchfihrbar. Eine Ausnahme stellt das Gasschweifden dar, von dem
unbedingt abgeraten wird. Ist das SchweiRen bei der Gute 1.4542 nicht zu
umgehen, so sollte sich ein Loésungsglihen und Auslagern des Materials
daran anschliefen. Auf diesem Wege lasst sich die Wahrscheinlichkeit,
dass Spannungsrisse entstehen, reduzieren. Bei sehr zéhem Material
empfiehlt es sich, auf das WIG-Verfahren zurtuckzugreifen.

Je nachdem welche Harte das Werkstuck aufweist, ist die Gute 1.4542 far
die spanende Bearbeitung nur bedingt geeignet. Dies gilt fur
16sungsgeglihtes wie auch ausgehartetes Material. Die Spanbarkeit von
1.4542 lasst sich erndhen, indem das Werkstlick in einem Zeitraum von 2
Stunden bei 760 °C und von 4 Stunden bei 620 °C doppelt ausgelagert
wird. Danach ist es unvermeidlich, das Lésungsglihen und Auslagern ein
weiteres Mal durchzufthren. Eventuell an der Oberflache auftretende
Oxide in Form von Anlauffarben oder Zunder kénnen maschinell oder
chemisch entfernt werden. Die Oberflache von 1.4542 |asst sich dartber
hinaus polieren.

1.4542 / 17-4PH: Gute Korrosionsbhestéindigkeit und
mechanische Eigenschaften fiir weitflachigen
Einsatz in komplexen Anwendungsbereichen

1.4542 ist aufgrund seiner ausgezeichneten mechanischen Eigenschaften
und der hohen Korrosionsbestandigkeit vielseitig einsetzbar. In folgenden
Industriezweigen findet 1.4542 weite Verbreitung: Anlagenbau,
Maschinenbau, Automobilindustrie, Fahrzeugbau, Flugzeugbau,
Papierindustrie, Holzindustrie, chemische und speziell die petrochemische
Industrie, Erdélindustrie, Energietechnik, Messtechnik, Regelungstechnik,
Bauindustrie, Nahrungsmittelindustrie, Agrarindustrie, Sportindustrie und
Freizeitindustrie. Weitere Einsatzgebiete mit hohen Anforderungen wie
Luftfahrt und Raumfahrt erschlieRen sich durch den Einsatz und die
Verarbeitung von ESU- oder YU-erschmolzenem Material aus 1.4542.

Hervorzuheben ist der Schiffsbau, der 14542 u. a. zur Herstellung von
Dampfturbinenschaufeln nutzt. Schwierigkeiten, denen 14542 in diesem
Umfeld womdglich aufgrund seiner Tendenz zur Lochkorrosion ausgesetzt
sein kénnte, lasst sich mittels SchutzmaRnahmen entgegenwirken. So
besteht die Méglichkeit, betroffene Oberflachen vorsorglich mit einem
Schutzanstrich zu versehen.



Eine Sonderstellung nehmen der Armaturenbau und Verdichterbau ein.
Diese Bereiche profitieren davon, dass sich die Festigkeit von 1.4542
anhand verschiedener Warmebehandlungen prazise an ihre Anforderungen
anpassen lasst. So werden beispielsweise im Armaturenbau oftmals
Schrauben und Spindeln aus diesem Werkstoff gefertigt, wahrend im
Verdichterbau hieraus Radscheiben und Deckscheiben entstehen. 1.4542
ist ferner ein verlasslicher Partner in der Medizintechnik zur Produktion von
chirurgischen Instrumenten, z. B. Schraubenziehern, oder
Dentalinstrumenten, z. B. Bohrern. Weiterhin werden aus 14542
Schneidwerkzeuge wie Raspeln produziert.

Neben der Industrie trifft man auch im Alltag auf 14542, beispielsweise in
Gegenstanden wie Buromaschinen und Haushaltsgeraten.

Chemische Analyse

Die chemische Analyse gibt die prozentuale Zusammensetzung der jeweiligen Legierungselemente wieder. Sie variiert von Werkstoff zu Werkstoff und nimmt
durch die aufeinander abgestimmte Zugabe von chemischen Elementen Einfluss auf das Verhalten und die Eigenschaften des Materials. Sollten ggf. spezielle

Fragen entstehen, nehmen Sie gerne Kontakt zu uns auf.

Eigenschaften 10088

ELEMENTE c Cr Mn P
MIN / 15,0 / /
MAX 0,07 17,0 15 0,040

Alle Angaben ohne Gewahr

Eigenschaften A564

ELEMENTE c Cr Mn P
MIN 15,0 / /
MAX 0,07 17,5 1.0 0,04

Alle Angaben ohne Gewahr



